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(54) TiUe: OSTEOSYNTOESIS SYSTBM WITH ELASTIC DEFORMATION FOR SIWAL COLUMN 

(54) Titre: SYSTEME D'OSTBOSYNTHBSE A DEFORMATION ELASTIQUB POUR COLONNE VERTEBRALE 

(57) Abstract 

The osteosyndiesis system comprises two anchoring 
members (2) adapted for being fixed to two veite6rae (4), 
and a connecting memb& (6; 106) edited for connecting 
the two anchoring members by exerting stresses preventing 
the two anchoring members from coming togedier in 
translation. The comiecting member (6; 106) is capable 
of flexural elastic defbimation about a deformation axis 
(45, 47, 49). It comprises two fixing portions (16) adapted 
for being fixed to die two anchoring members (2) and an 
intermediate portion (40). The inteimediate portion is o£feet 
relative to an axis (18) aligning die two fixing portiois (16). 
Ihe connecting member (6; 106) comprises two stops (39) 
arranged so as to be urged in support when the connecting 
member is deformed about the axis. 

(57) Abr^^ 

Le systfeme d'osttosyndite comporte deux organes 
d'ancrage (2) ad^t^s ft toe fix68 ft deux vertfebies (4), et un 
organe de liaison (6; 106) adflpt6 ft lelier les deux organes 
d'ancrage en exer^ant des contraintes ft I'encontve du 
nqiprochement des deux organes d'ancrage en translation. 
L'organe de liaison (6; 106) est d6formable 6iastiquement 
en flexion autour d'un axe de d6f(»roation (45, 47, 49). 
n comporte deux portions de fixation (16) adapttes ft 
6tre fix6e5 aux deux organes d'ancrage (2) et une portion 
intermfdiaire (40). La portion interm^diaire est d6cal6e par 

rapport ft un axe d'alignement (18) des deux portions de fixation (16). L'organe de liaison (6; 106) comporte deux butte (39) dispos6es 
de fa^on ft venir en appui lorsque Toigane de liaison est dtform6 autour de I'axe. 
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" SYSTEMS D ' QSTEQSYNTHESE A DEFORMATION EIASTIOUE 
POUR COLONNE VERTEBRALE " • 

L' invention concerne les systemes d'osteosynthSse 
pour colonne vertebrale. 

On connalt d'aprSs le document FR-2 659 546 un 
5 systeme d ' ostSosynthdse pour colonne vertSbrale ou 
rachis, qui comporte des organes d*ancrage destinSs a 
etre fixes a une serie de vertSbres de la colonne, et au 
moins un Element de liaison rigide desting a relier les 
organes d'ancrage entre eux. Aprds que le systeme a ete 

10 fixe a une serie de vert^bres et assemble, il constitue 
un dispositif rigide immobilisant ces vertebres entre 
elles. Cette rigidite permet au dispositif d*encaisser 
tout ou par tie des contraintes S la place de la serie de 
vertSbres concernSe. Toutefois, la premiSre vertdbre 

15 adjacente aL la s6rie est totalement libre de se dSplacer 
par rapport a la serie de vertSbres rigidifiee. II peut 
alors apparaitre entre la derniere vertebre de la serie 
et la premiere vertebre libre une discontinuity brutale 
dans la repartition des contraintes le long de la 

20 colonne. Par consequent, le disque interpose entre ces 
deux vertdbres est tres sbllicite, et on constate meme 
une augmentation anormale des contraintes au niveau du 
disc[ue. II s'ensuit trds souvent une acceleration de la 
degenerescence de ce disque. On parle alors d'un syndrome 

25 de n6o-charniSre. 

Le document WO 94/21185 pr€sente un dispositif 
d'osteosynthese pour colonne vertSbrale dans lequel deux 
vis pSdiculaires sont reliees par un organe de liaison 
ayant une portion centrale flexible en forme de "U" et 

30 decalee lateralement . Ainsi, lorsque les deux vertebres 
sont soumises a des contraintes tendant a deplacer 
relativement les deux organes d'ancrage en rotation 
autour d'un axe de dfif ormation, 1' organe de liaison est 
soumis i. un moment de flexion et se flSchit elasticjuement 
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autour de 1 ' axe de d§f ormation . II encaisse done 
partiellement ces contraintes . Le systeme recree 
partiellement la biomecanique de 1' unite f onctionnelle 
composSe des deux vertdbres flxSes ainsl que du disque 
5 intervertebral. Toutefois, ce dispositif a pour 
inconvenient qpie la possibility de la rotation relative 
entre les deux vis pSdiculaires est essentiellement 
fonction de I'elasticite de la portion intermediaire . 
Autrement dit, c'est sur cette elasticite que repose 

10 1' aptitude de la portion intermediaire S se deformer. Or, 
lorsque cette elasticite est elevee afin de limiter les 
deplacements relatifs, les vertebres peuvent etre amenees 
a subir d ' importantes sollicitations qui peuvent leur 
etre nuisibles. A 1' inverse, lorsque 1» elasticity est 

15 basse, le maintien des vertSbres est mSdiocre. 

Un but de 1 ' invention est de f oumir un systSme 
d'osteosynthese permettant de contrdler 1 'aptitude de la 
portion intermediaire k se deformer sans limiter le choix 
de 1' Elasticite. 

20 En vue de la realisation de ce but, on prevoit 

selon 1 * invention un systeme d ' ost6osynthese pour colonne 
vertebrale, compor'tant au moins deux organes d'ancrage 
adaptes ^ §tre fixes a deux vertebres de la colonne 
vertebrale, et un organe de liaison adapte I relier les 

25 deux organes d'ancrage en exerqrant des contraintes a 
I'encontre du rapprochement des deux organes d'ancrage en 
translation I'un vers 1' autre, 1' organe de liaison Stant 
dSformable Slastiquement en flexion autour d'au moins un 
axe de dSf oarmation, 1* organe de liaison comportant au 

30 moins deux portions de fixation adaptees a etre fix^es 
aux deux organes d'ancrage ec au moins une portion 
intermediaire telle que les deux portions de fixation 
sont reliees I'une a 1 • autre uniquement par la portion 
intermediaire, la portion intermediaire etant decalee par 

35 rapport ^ un axe d'alignement defini par les deux 
portions de fixation. Pour la ou chague portion 
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intermediaire, I'organe de liaison comporte en outre deux 
butees s ' etendant en regard l*une de 1' autre et disposSes 
de fa^on a venir en appui I'une centre 1' autre lorsque 
1 ' organs de liaison est deformS autour de 1 ■ axe ou au 
5 moins I'un des axes de deformation dans un sens de 
rotation donn6 sur un angle 6gal a une valeur limite 
pred6tertnin6e . 

Ainsi, on limite 1" amplitude de la deformation de 
I'organe de liaison dans ce sens de rotation, Au moyen 

10 des butSes, on controle done Inaptitude de I'organe de 
liaison S se deformer sans que cela influence le choix de 
I'elasticite de la portion intermediaire . 

Lorsque le systdme comporte trois organes 
d'ancrage avec deux des organes d'ancrage rigidement 

15 relies I'un a 1' autre et deux des organes d'ancrage 
relies entre eux par I'organe de liaison dSformable et se 
trouvant H une extrSmitS de la sSrie, on constitue une 
transition ou gradient de rigidite entre la partie rigide 
de la colonne et sa partie libre. On obtient par 

20 consequent une meilleure repartition des contraintes le 
long de la colonne- On evite 1' apparition d ' une 
discontinuite brutale dans la repartition des contraintes 
entre la demiSre vertdbrfe de la serie rigide et la 
premiere vertdbre libre, et on favorise au contraire une 

25 repartition harmonieuse des contraintes le long de la 
colonne. Par ailleurs, lorsque le systSme ne concerne que 
deux vertSbres, on realise une arthrodSse souple entre 
ces deux vertSbres. 

Avantageusement , I'aoce ou au moins l«un des axes 

30 de deformation s'Stend perpendiculairement a une 
direction longitudinale de chaque organe d'ancrage et a 
une direction longitudinale de I'organe de liaison. 

Avantageusement, I'axe ou au moins I'un des axes 
de deformation s*etend sensiblement parallSlement a une 

35 direction longitudinale de chaque organe d'ancrage. 

Avantageusement , I'axe ou au moins I'un des axes 
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de deformation s'etend paralldlement a une direction 
longitudinale de l*organe de liaison. 

Ainsi, chacun de ces axes correspond a un axe de 
dSplacement relati£ en rotation des deux organes 
5 d'ancrage I'un par rapport ^ 1' autre, en raison du 
mouvement des vertSbres. Suivant les cas, le discjue 
intervertebral est done soulagS au moins partiellement 
des contraintes correspondant ^ ces d^placements 
respectifs. 

10 Avantageusement , 1 • axe d • alignement s ' etend entre 

la portion intermediaire d'une part et les deux butfies 
d' autre part. 

Avantageusement, la portion intermediaire 
presente une face externe de forme spheric[ue. 

15 Avantageusement, les deux butSes prSsentent 

chacune une face externe de forme spherique. 

Ainsi, dans ces deiix cas, le systdme etant 
destinS d se trouver k I'intSrieur du corps, on limite le 
nombre d'arStes vives et on dispose les aretes vives en 

20 reduisant les risques d* agression engendres par la 
presence du systeme dans le corps du patient . 

Avantageusement, la face spherique de la portion 
intermediaire et la face spherique des deux butees ont un 
meme centre de courbure. 

25 Avantageusement, pour le ou chaque couple de 

portions de fixation, I'organe de liaison comporte une 
portion de jonction contiguS a\ix deux portions de 
fixation, la portion de jonction associee au couple ou S 
au moins I'un des couples de portions de fixation 6tant 

30 d'une seule pidce. 

Avantageusement, pour le ou chaque couple de 
portions de fixation, I'organe de liaison comporte une 
portion de jonction contigue aux deux portions de 
fixation, la portion de jonction associee au couple ou a 

35 au moins I'un des couples de portions de fixation 
comportant un premier et un deuxiSme elements de liaison 
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distincts l*un de 1' autre, et des moyens de fixation des 
premier et deuxieme elements de liaison I'un a 1' autre. 

Ainsi, I'organe de liaison sera d'autant plus 
facile Sl fabriquer que la partie de jonction sera en deux 
5 pieces ou c[ue I'organe de liaison comportera un grand 
nombre de parties de jonction en deux piSces par rapport 
au nombre total de parties de jonction. 

Avantageusement , ces moyens de fixation sont 
adaptSs Si permettre de regler la distance entre les deux 

10 organes d'ancrage associes, suivant la direction 
longitudinale de I'organe de liaison. 

Ainsi, la longueur de I'organe de liaison est 
reglable. Lors de 1 • installation du systeme, on peut done 
adapter la distance entre les deux organes d'ancrage S la 

15 position souhaitSe pour les deux vertSbres associSes Sl 
ces organes d'ancrage. 

Avantageusementi le deuxidme Element de liaison 
comporte xine tige et le premier Slfiment de liaison 
presente un logement adapts H recevoir la tige, le 

20 premier 61€ment de liaison coraportant des moyens de 
blocage de la tige a 1 • interieur du logement dans 
plusieurs positions suivant la direction longitudinale de 
I'organe de liaison, 

Avantageusement , le systeme est adapte pour que 

25 1 ' axe d ' al ignement s • £t ende entre la port ion 
intermSdiaire et les vertebres. 

Ainsi, lorsque les deux vertSbres sont spumises H 
des contraintes tendant H rapprocher 1 ' un de 1 • autre les 
deux organes d'ancrage en translation suivant 1 'axe 

30 d' alignement , cet agencement induit une augmentation du 
bras de levier intervenant dans le moment de flexion lors 
de la flexion suivant I'un des axes de deformation. La 
portion intermSdiaire est done soumise S un moment de 
flexion plus important et subit une deformation elastique 

35 accrue. Ceci permet d'augmenter la capacity de flexion du 
segment rachidien arthrodgs€ autour de cet axe et de 
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creer une meilleure transition des contraintes avec les 

etages non fixes. 

D'autres caracteristiques et avantages de 

1 ' invention apparaitront encore dans la description cpai 
5 va suivre de deux modes de realisation pre£Sres donnas ^ 

titre d'exemples non limitatifs. Aux dessins annexes: 

la figure 1 est une vue en 616vation d'un premier 

mode de realisation du systdme d' ost6osynthese selon 

1 ' invention fix6 a deux vertSbres; 
10 - la figure 2 est une vue en coupe transversale suivant 

le plan II-II de I'organe de liaison de la figure 1; 

la figure 3 est une vue partielle en elevation d'un 

deuxi^me mode de realisation du systeme d * osteosynthese 

selon 1' invention fixS a des vertebres; et 
15 - la figure 4 est une vue en S16vation partiellement en 

coupe axiale de 1 ■ organe de liaison de la figure 3 . 

En rSfgrence aux figures 1 H 2, un premier mode 

de realisation du systSme d ' ostSosynthdse selon 

1» invention pour colonne vertSbrale permet de constituer 
20 le dispositif d ' ostSosynthdse represents. Le systSme 

comporte seulement un premier et un deuxieme organes 

d*ancrage ou vis pediculaires 2 adaptes ^ etre fixSs 

respect ivement a deux vert&bres 4 adjacentes l*une de 

1' autre de la colonne vertebrale d*un patient. Le systSme 
25 comporte en outre un organe de liaison 6 adapts a relier 

ces deux organes d'ancrage 2 entre eux. 

Chacun des deux organes d'ancrage 2 comporte un 

corps allonge 8 d'axe longitudinal 10 prfisentant un pied 

filete 12 de forme ISgdrement conique d*axe 10 se 
30 retrScissant vers I'extrSmitS libre du pied, adapts H 

etre ancre dans la vertebre associee 4 . Le corps 10 

comporte une t§te opposee longitudinalement a l*extremite 

libre du pied 12 et destinee ^ s • Stendre a I'exterieur de 

la vertebre 4 dans le corps du patient. 
35 L' organe de liaison 6 est ici d'une seule piece. 

II comporte un premiSre et une deuxiSme portions de 
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fixation 16 comprenant chacune une tige cylindrique 
rectiligne 17. Les deux tiges 17 sont alignees I'une avec 
1* autre et presentent un axe longitudinal commun 18 qui 
est I'axe longitudinal de I'organe de liaison et I'axe 
5 d' alignement des deux tiges 17. 

Chaque portion de fixation 16 est adaptee d Stre 
fixee rigidetnent k la tSte de I'un des organes d'ancrage 
selon des moyens connus. L'axe 18 de I'organe de liaison 
est alors sensiblement perpendiculaire a l^axe 10 de 

10 l*organe d*ancrage. 

Lors de 1 • installation du systeme 

d' osteosyntheses on ancre chaque organe d'ancrage 2 dans 
la vertdbre 4 associee, puis on fixe les organes 
d'ancrage 2 rigidement Sl 1' organe de liaison 6. 

15 L' organe de liaison 6 comporte en outre une 

partie de jonction 28 contiguS aux deux portions de 
fixation 16, par une extremitS de chaque tige 17 et 
s'etendant dans I'axe longitudinal 18 entre les deux 
tiges. La partie de jonction 28 presente une face exteme 

20 30 de forme generale spherique, ayant un centre de 
courbure situe sur I'axe longitudinal 18, a mi-distance 
des deux portions d* extremity 16. 

La partie de jonction 28 presente un evidement 
cylindrique 32 la traversant de part en part suivant un 

25 diamdtre de la sphere. L' evidement cylindrique 32 a un 
axe de cylindre 34 interceptant I'axe longitudinal 18 de 
1' organe de liaison k mi-distance des deux portions 
d'extrSmite 16 et s'Stendant perpendiculairement S cet 
axe longitudinal 18, 

30 La partie de jonction 28 prSsente en outre une 

echancrure 3 6 en forme de quartier de sphere, delimitSe 
par deux faces planes 3 8 de la partie de jonction 
s * etendant en regard 1 ' une de 1 • autre et passant chacune 
par I'axe 34 de 1 * ividement cylindrique. L' echancrure 36 

35 s'Stend suivant une direction radiale, k 1 » axe de 
cylindre 34, depuis la face exteme spherique 30 jusqu'S 
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1 ' evi dement cylindrique 32. L* angle a de cette 
echancrure, defini autour de 1 ' axe 34 de 1 ' evidement 
cylindrique par les deux faces planes 38, est environ de 
15°. L'une des faces planes 38 est perpendiculaire H 
5 I'axe longitudinal 18 de sorte que I'fichancrure s*etend 
d'un cdtS du plan median transversal a I'axe 18 de 
l*organe de liaison. 

L'evidement cylindrique 34 et 1 ' echancrure 36 
permettent de distinguer detix portions de la partie de 

10 j one t ion 28 s'etendant de part et d* autre de l*axe 
longitudinal et d'alignement 18. Ainsi, la partie de 
jonction comport e deux butees 39 s'etendant d'un premier 
c6t6 de I'axe longitudinal 18 associS H I'fichancrure 36. 
Chaque butee 39 s'Stend depuis I'une des portions de 

15 fixation respectives 16 juscju'S I'Schancrure 36, les 
faces 38 en regard constituant deux faces d'extrStnitS des 
butSes. La partie de jonction 28 comporte Sgalement une 
portion intermediaire 40 s'etendant d'un deuxieme c6t6 de 
I'axe longitudinal 18 opposi a 1 ' echancrure 36. 

20 Ainsi, les deux butees 39 s ' etendent d'un meme 

cote de la portion intermediaire 40 que I'axe 
longitudinal 18. Get axe 18 s'^tend entre la portion 
intermSdiaire 40 d'une part'et les deux butees 39 d'autre 
part , 

25 La face sphSrique 30 constitue une face externe 

des butSes 39 et de la portion intermediaire 40. Les 
faces spheriques de la portion intermediaire . et des 
butees ont un meme centre de courbure. L'evidement 
cylindrique 3 2 dSfinit une face interne cylindrique des 

30 butees 38 et de la portion intermediaire 40. 

La portion intermediaire 40 est d^calee 
lateralement par rapport I I'axe longitudinal 18 qui est 
I'axe d'alignement des deux portions de fixation 16. La 
portion interraSdiaire 40 prSsente une fibre neutre 42. Le 

35 dScalage presente une mesure "d" prise entre la fibre 
neutre 42 et I'axe longitudinal 18 et s'Stendant 
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perpendiculairement a cet axe. Cette mesure est ici egale 
a environ le diamStre des tiges 17 des portions 
d'extrSmite 16. 

Les deux portions d'extr§mite 16 sont relives 
5 I'une Si 1* autre seulement par la portion intermfidiaire 
40, Celle-ci exerce des contraintes s'opposant au 
rapprochement et a 1 ' eloignement en translation suivant 
I'axe longitudinal 18 des deux portions de fixations 16 
I'une de 1' autre, et done des deux organes d'ancrage 2 
10 I'un de 1' autre. La portion intermediaire 40 est 
deformable elastiquement autour d'un premier axe de 
deformation 45 parallele a I'axe 34 de 1 * evidement 32 et 
traversant la portion intermediaire au niveau de la fibre 
neutre 42. 

15 Elle I'est egalement autour d'un deuxieme axe de 

deformation 47 perpendiculaire H I'axe longitudinal 18 et 
au premier axe 45, passant par le centre de la sphere et 
interceptant les cpces 45 et 18. Elle I'est encore autour 
d'un troisidme axe de deformation 49 parallSle Si I'axe 

20 longitudinal 18 et perpendiculaire au premier axe 45 en 
interceptant celui-ci a la fibre neutre de la portion 
intermediaire. Les* deuxieme et troisieme axes 47 et 4 9 
traversent la portion intermediaire 40. Les trois axes 
45, 47, 4 9 sont perpendiculaires entre eux, se coupent en 

25 un mSme point et forment un triddre. 

Lors de 1 ' installation du systdme, on oriente 
I'organe de liaison 6 autour de son axe longitudinal 18 
de sorte que les butfies 39 se trouvent du c6te des 
vertebres 4, la portion intermediaire 40 se trouvant du 

30 cote oppose aux vertSbres 4. Ainsi, le premier axe de 
deformation 45 s ' etend perpendiculairement a 1 ' axe 
longitudinal 10 des organes d'ancrage 2 et le deuxieme 
axe de deformation 47 est sensiblement parallele aux axes 
10. La portion intermediaire 40 est adaptee a se flechir 

35 suivant chacun des^ trois axes de deformation pour 
encaisser au moins une partie des contraintes s'exercjant 
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normalement sur le discjue situe entre les deux vertebres 
4. Cette flexion s'effectue suivant un seul ou plusieurs 
de ces axes S la fois. 

Les deux butees 39 viennent en appui I'une centre 
5 1' autre lorsque la portion intermSdiaire 40 est fl^chie 
autour du premier axe de deformation 45, sur un angle a 
Sgal a une valeur limite pred§terminee , lige Sl la forme 
du corps 28, dans le sens de rotation correspondant Sl un 
rapprochement des deux butSes I'une de 1' autre. On 

10 interdit ainsi la deformation de I'organe de liaison sur 
un angle superieur ^ la valeur predetermin^e . 

Ce systeme realise une arthroddse souple entre 
les deux vertebres. 

Les figures 3 et 4 representent un deuxieme mode 

15 de realisation du systdme d' osteosynthfise selon 
1» invention dans lequel les Pigments diffSrents portent 
des rSfSrences augmentees de cent. 

Le systSme comporte en outre cette fois un 
troisieme organe d'ancrage, non represents, et s'etendant 

20 a droite du dispositif visible sur la figure 3. Les trois 
organes d'ancrage sent chacun identiques a ceux du 
premier mode. L'organe de liaison 106 comporte une partie 
de jonction 128 comprenant cette fois un premier element 
de liaison 106a et un deuxieme element de liaison 106b 

25 distincts I'un de 1' autre. 

Le deuxiSme SlSment de liaison 106b comporte une 
tige rigide allongSe rectiligne 144 d'axe longitudinal 18 
et a section circulaire. La fixation au deuxidme 616ment 
de liaison 106b des deuxiSme et troisiSme organes 

30 d'ancrage s'effectue de la meme faqron que dans le premier 
mode. Le deuxieme glSntent de liaison 106b comporte 
notamment la deuxieme portion de fixation 16. 

Le premier element de liaison 106a comporte une 
premiere portion de fixation 16 identique S la premiere 

35 portion de fixation du premier mode. II comporte 
6galement, contigufis a une extrSmite de la portion de 
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fixation, une portion intermediaire 40 et deux butees 39. 
Le premier §lement de liaison 106a comporte en outre un 
manchon cylindrique 146 present ant une face externe 
cylindricjue 148 de meme rayon que le rayon de courbure de 
5 la face spherique 30 et une face interne cylindrique 150. 
La portion de fixation 16 et le manchon 146 ont pour axe 
I'axe longitudinal 18 de I'organe de liaison. La face 
externe 148 s'etend dans le prolongement et la continuity 
de la face spherique 30 a I'extremite opposSe 

10 longitudinalement §l la portion de fixation 16. Ainsi, la 
face externe de I'une des butees 39 et une partie de la 
face externe de la portion intermediaire 4 0 ont une forme 
cylindrique. La face interne 150 du manchon 146 a un 
rayon Ifigdrement supfirieur au rayon de la tige 144 du 

15 deuxiSme element 106b. Cette face interne 150 d§finit un 
logement adapts Sl recevoir cette tige. 

La paroi du manchon 146 est traversSe par un 
conduit cylindrique d'axe 151 perpendiculaire a I'axe 
longitudinal 18 du manchon et dSbouchant sur les faces 

20 externe 14 8 et interne 150 du manchon. Ce conduit 151 est 
filete, le deuxidme element de liaison I06b comportant 
une vis 152 adaptee a etre vissee dans ce conduit pour 
venir en butee centre la tige 144 recpue dans le logement 
150 en vue de bloquer la tige dans le logement dans 

25 plusieurs positions au choix suivant I'axe longitudinal 
18. La tige 144, le logement 150 et la vis 152 
constituent ainsi des moyens de fixation des deux 
SlSments de liaison 106a et 106b I'un a 1' autre, 
permettant de regler la distamce entre les deux portions 

30 de fixation 16 suivant I'axe longitudinal 18. 

Pour 1 • installation du dispositif 

d' osteosyntheses on fixe les trois organes d'ancrage aux 
vertebres 4, on engage la tige 144 du deuxi^me Element 
106b dans le logement 150 du premier element de liaison 

35 106a sans serrer la. vis 152 de sorte que la tige 144 
demeure libre de coulisser dans le logement suivant I'axe 
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longitudinal 18. On met en place 1 ' organe de liaison 106 
et on fixe chacun des trois organes d*ancrage a 1' organe 
de liaison 106. On choisit ensuite la position de la tige 
144 dans le logement 150 en fonction de la position 
5 dfisirfie suivant 1 • axe longitudinal 18 pour la vertSbre 4 
adjacente associSe au premier Pigment de liaison 106a par 
rapport Sl la vertSbre 4 associSe au deuxieme element de 
liaison 106b. On immobilise ensuite ces deux SlSments de 
liaison relativement par serrage de la vis 152 contre la 
10 tige 144, 

La tige 144 constitue une partie de 1 ' organe de 
liaison 106 adaptee a relier rigidement le troisieme 
organe d'ancrage au deuxieme organe d'ancrage. Les trois 
organes d'ancrage sont reliSs entre eux par 1' organe de 

15 liaison 106. 

Les di££6rentes pieces du systSme d* osteosynthSse 
seront par exemple en alliage biocompatible. 

Dans chacun de ces deux modes, la colonne 
vertebrale du patient sera munie de deux systSmes 

20 d ' osteosynthese disposes symetriquement de part et 
d' autre d*un plan longitudinal median de la colonne en 
etant fixes aux m§mes vertebres. 

L' amplitude maximale des flexions sera 
typiquement de 2^ autour du troisieme axe de deformation 

25 49 (torsion) et de 5 a 6*» autour du deuxieme axe de 
deformation 47 (flexion laterale) . 

Bien entendu, on pourra apporter H 1" invention de 
nombreuses modifications sans sortir du cadre de celle- 
ci. L' organe de liaison 6 du premier mode de realisation, 

30 de longueur fixe, pourra Stre adaptS pour Stre associS S 
au moins trois organes d'ancrage. Inversement, 1' organe 
de liaison 106 du deuxieme mode de realisation, de 
longueur variable, pourra etre adapte pour etre associe a 
seulement deux organes d'ancrage. 

35 Ce systSme pourra comporter plus de trois organes 

d'ancrage. Un m§me organe de liaison pourra notamment 
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comporter une ou plusieurs parties de jonction 28 (d'une 
seule piece) et/ou une ou plusieurs parties de jonction 
128 en deux elements distincts, chaque partie de jonction 
Stant destinee S s ' Stendre entre deux organes d ■ ancrage . 
5 Avantageusement , I'organe de liaison comportera une 
partie de jonction 28 d'une seule piece a une extrSmitS, 
suivie de plusieurs parties de jonction 128 H deux 
Slements . 

Le centre de courbure de la face spherique de la 
10 portion intermediaire et/ou le centre de courbure de la 
face spherique des butees pourra etre situe ailleurs que 
sur 1 * axe 34 de 1 ' evidement cylindrique 32. 

Independamment de la presence ou de 1 * absence des 
butSes, on pourra prevoir plus gSneralement un systeme 
15 d' ostSosynthese pour colonne vertebrale, comportant au 
moins des premier, deuxiSme et troisiSme organes 
d' ancrage adaptSs S Stre fixes k des premiere, deiixieme 
et troisiSme vertSbres respect ives de la colonne 
vertebrale, et un organe de liaison (en une ou plusieurs 
20 pieces) adapte a relier rigidement I'un a 1* autre les 
deuxieme et troisieme organes d' ancrage, et adapte a 

relier I'un a 1* autre les premier et deuxieme organes 

■ • ■ -I 

d' ancrage en exerqant des contraintes a 1 ' encontre du 
rapprochement des premier et deuxiSme organes d' ancrage 
25 en translation I'un vers 1* autre et en etant d6formable 
elastiquement en flexion autour d'au moins un axe de 
deformation entre les premier et deuxiSme organes 
d ' ancrage . 

Ainsi, lorsque les premiere et deuxieme vertebres 
30 sont soumises a des contraintes tendant a dfiplacer 
relativement les premier et deuxieme organes d' ancrage en 
rotation autour de l»axe de d6formation, 1* organe de 
liaison est soumis S un moment de flexion et se flechit 
Slastiquement autour de I'axe de deformation. II encaisse 
35 done partiellement pes contraintes. Le systSme recrSe 
partiellement la biomecanique de I'unitS fonctionnelle 
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;l composee des premiere et deuxidme vertebres fixees, ainsi 

que du disque intervertebral et permet ainsi d'attenuer 
le report des contraintes sur le disque susjacent a la 
fixation. Le systSme comportant trois organes d'ancrage 
5 avec deux des organes d'ancrage rigidement relies l*un S 
1' autre et deux des organes d'ancrage religs entre eux 
par la partie deformable de I'organe de liaison et se 
trouvant §l une extremite de la s6rie, on constitue une 
transition ou gradient de rigidite entre la partie rigide 

10 de la colonne et sa partie libre. On obtient par 
consequent une meilleure repartition des contraintes le 
long de la colonne. 

Un tel systeme d' osteosynthese evite, lorsque le 
systSme concerne au moins trois vertebres reliSes entre 

15 elles, 1 'apparition d'une discontinuity brutale dans la 
repartition des contraintes entre la demiSre vertSbre de 
la serie rigide et la premiere vertSbre libre, et 
favorise au contraire une repartition harmonieuse des 
contraintes le long de la colonne. 

20 



s 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme d' osteosynthese pour colonne 
vertSbrale, comportant au moins deux organes d'ancrage 

5 (2) adapt 6s k Stre fix6s ^ deux vertSbres (4) de la 
colonne vertebrale, et un organe de liaison (6; 106) 
adapts ^ relier les deux organes d'ancrage en exer^ant 
des contraintes a I'encontre du rapprochement des deux 
organes d ' ancrage en translation 1 » un vers 1 • autre , 

10 1 'organe de liaison (6; 106) etant dgformable 
elastiquement en flexion autour d'au moins un axe de 
deformation (45, 47, 49), I'organe de liaison (6; 106) 
comportant au moins deux portions de fixation (16) 
adaptfies 4 Stre fixees aux deux organes d'ancrage (2) et 

15 au moins une portion intermediaire (40) telle cjue les 
deux portions de fixation sent reliees I'une S 1' autre 
uniquement par la portion intermSdiaire, la portion 
intermediaire 6tant dScalSe par rapport Sl un axe 
d»alignement (18) defini par les deux portions de 

20 fixation (16) , caracterise en ce que pour la ou chaque 
portion intermediaire (40), I'organe de liaison (6; 106) 
comporte en outre deux butees (39) s'etendant en regard 
1 ' une de 1 • autre et dispos6es de f a^on a venir en appui 
1 ' une centre 1 * autre lorsgue 1 • organe de liaison est 

25 deformS autour de I'axe ou au moins I'un (45) des axes de 
deformation dans un sens de rotation donn6 sur un angle 
(a) 6gal Sl une valeur limite prSdfiterminSe . 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterisS 
en ce que I'axe ou au moins I'un (45) des axes de 

30 deformation s'§tend perpendiculairement S une direction 
longitudinale (10) de chaque organe d'ancrage (2) et I 
une direction longitudinale (18) de 1 'organe de liaison 
(6 ; 106) . 

3. Systeme selon la revendication l ou 2, 
35 caracterisS en ce que I'axe ou au moins I'un (47) des 

axes de deformation s ' etend sensiblement parallelement ^ 
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une direction longitudinale (10) de chaque organe 
d* ancrage (2) . 

4. Systeme selon I'une quelconque des 
revendications 1 S 3, caractSrisg en ce qyie I'axe ou au 

5 moins I'un (49) des axes de deformation s'Stend 
paralldlement Sl une direction longitudinale (18) de 
1 'organe de liaison (6 ; 106). 

5. Systeme selon l*une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que I'axe 

10 d'alignement (18) s'Stend entre la portion intermediaire 
(40) d'une part et les deux butees (39) d' autre part. 

6. Systeme selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que la portion 
intermediaire (40) prSsente line face externe (3 0) de 

15 forme spherique. 

7 . SystSme selon 1 ' une quelconcjue des 
revendications 1^6, caractSrisS en ce que les deux 
butees (3 9) prSsentent chacune une face externe (30) de 
forme spherique - 

20 8. SystSme selon les revendications 6 et 7 

caracterise en ce que la face spherique (3 0) de la 
portion intermediaire et la face spherique (30) des deux 
butees ont un m§me centre de courbure. 

9 . SystSme selon 1 ' une quelconque des 
25 revendications 1^8, caracterise en ce q[ue, pour le ou 

chaque couple de portions de fixation (16), 1' organe de 
liaison (16) comporte une portion de jonction (28) 
contigue aux deux portions de fixation, la portion de 
jonction associee au couple ou d au moins I'un des 
30 couples de portions de fixation etant d'une seule piSce. 

10. Systeme selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 9, caracterise en ce que, pour le ou 
chaque couple de portions de fixation (16), 1' organe de 
liaison (106) comporte une portion de jonction (128) 

35 contigue aux deux portions de fixation, la portion de 
jonction associee au couple ou a au moins I'un des 
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couples de portions de fixation comportant un premier et 
un deuxieme elements de liaison (106a, 106b) distincts 
l*un de 1' autre, et des moyens de fixation des premier et 
deuxiSme SlSments de liaison I'un S 1' autre. 
5 11. Systeme selon la revendication 10, 

caracterisS en ce que ces moyens de fixation sont adaptes 
a permettre de regler la distcmce entre les deiix organes 
d'ancrage (2) associfis, suivant la direction 
longitudinale (18) de 1 ' organe de liaison (106). 

10 12. Systeme selon la revendication 11, 

caracterise en ce que le deuxieme 616ment de liaison 
(106b) comporte une tige (144) et le premier element de 
liaison (106a) presente un logement (150) adapte a 
recevoir la tige, le premier SlSment de liaison (106b) 

15 comportant des moyens de blocage (152) de la tige ^ 
I'intSrieur du logement (150) dans plusieurs positions 
suivant la direction longitudinale (18) de I'orgauie de 
liaison. 

13. Systeme selon I'une quelconque des 
20 revendications 1 t 12, caracterise en ce qu'il est adaptS 
pour que I'axe d'alignement (18) s»6tende entre la 
portion intermediaire (40) et les vertebres (4) . 
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